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CRYOSCOPE de EECKMANN
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IERSCRIPTION
n® 3296  Cryoscope de précision type Beckmann, moddle normal, comprend :

- un bain cryostatique, vase cylindrique en verre "Pyrex™ muni 4'un
agitateur & main et gqu'on remplit d'un mélange de glace pilde en
petits morceaux et d'un sel convenable.Ce vase est muni d'wn cou-
vercle métallique qui supporte les éléments suivants .

- Tube laboratoire de faible cspacité, mumi d'une tubulure latérale
pour les petits apports destinés & empécher la surfusion, d'un
agitateur en acier inoxydable attaché & un fil qui, passant sur
une petite poulie, permet de dommer & 1'hélice inférieure un petit
mouvement constant de va-et-vient vertical pendant les variations
de température.le tube laboratoire est fixé dans l'axe d'un tube
supplémentaire qui joue le rfle de chemise isolante pour emp8cher
les variations brusques dé température.

~ Bur le c6té, un tube & touches, qui sera rempli de solvant pur
crigtallisé; une baguette de préldvement sert aux touches pério-
diques.

~ Les logements sont prévus pour un thermomdétre cryoscopique série
normale Prolabo et un thermomdtre de contréle du bain; ces thermo-
métres seront choisis séparément (volr notice "Thermomdtres"),

n® 3299.0 Cryoscope Beckmann, moddle pour plasms sanguin, avec tube laboratoire
réduit pour travailler sur 2 & 3 ml de plasma, Four le tube labora-
toire, seul convient le thermomdtre cryoscopique suivant, & réser—
voir réduit,

n® 1354  Thermomdire pour eryoscopie du plesms sanguin, 3 réservoir court
gradué de -2 & +2 en 1/100°C.

MODE D'EMPIQY :
1°) Préperation du bain eryostatigue

Pour des mesures rapides et moins préoises, il est générslement
constitué par un mélange de glace et ‘de-gros sel, environ 1 partie de sel pour
3 & 5 parties de glace. Pour des mesures plus fines, mais plus lentes, on utili-
sers des sels choisis d'aprés la température la plus basse qu'il faut atteindre
par exemple glace et chromate de potassium si les points cryoscopiques sont
gitués entre O et 1° (sérum par exzemple), glace et nitrate de potasse pour des
températures jusqu'z 3°C {urines par exemple) etc...
La température du bain cryostatigue est rendue homogine pendant tous les essais
par agitation. /
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2°) Point de fusion du solvant

Une petite quantité du solvant pur est versée dans le tube laboratoire
central, Une portion de solvant avait &té versée au préalable dans le petite tube
latéral & prélévement et amenée a 1'état solide.

On met le thermomdtre en place, on agite régulierement (200 coups 3 la
minute environ, ou environ 3 coups 3 la seconde)et on observe le ménisque. La
tompérature décroft régulidrement et passe généralement assez franchement su-dessous
du point présumé, puis trés brusquement revient & cette valeur et y reste un court
instant avent de baisser & nouveau. Si le phénomine de brusque remontée suivi d'un
quasi palier se fait attendre (par exemple plus de 3 ou 4 minutes ou & plus d'un
degré d'écart), on laissc tomber dans le solvant, grice & la tubulure latérale, un
ou deux petits cristaux.

On note la température de palier.

%0) Point de fusion de la solution

Puis on nettoie soigneusement le tube et on fait les mémes observations
avec la solution. On en déduit 1'abaissemsnt cryoscopique A.

CAICULS — FORMULE DE RAOULT

On sait que pour un corps non électrolyte on a :

¢
A—BxM

o&{x B est la constante cryoscopique du solvant (ou abaissement cryoscopique déterminé
par une molécule gramme dissoute dans 1 litre) trouvée dans les recueils de constantes

par exemple :

pour l'eau pure B = 1,.87 e
~ 1o benzéne pur B= 5,25 °
- le phénol pur B= T,44°

C est la concentration de la solution essayée, en grammes de substance pure par
litre de solvant .

M le poids moléculaire de la substance dissoute quand le corps dissous est un
&lectrolyte, le second terme de 1'égalité est affecté d'un coéfficient qui dépend
du degré de dissociation de 1'électrolyte (se reporter aux traités spéeiaux).,

APPLICATIORS
la simple application.de la formule de Raoult permet

10) Dans une solution de concentration inconnue, mais dans laguelle on connait le
solvant et 1a nature du corps dissous (et per conséquent B et M) d'obtenir par
mesure cryoscopique i

M A

¢ {en grammes par litre) = =
M A ,
ou C = — (cas d'un électrolyte)
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20) Inversement, par cryoscopie d'une solution de concentration connue on peut
déterminer 1le poids moléculaire M du corps dissous (mesurc trés courante ),

3°) Enfin dans une solution d'un corps inconnu, dont onignore la concentration
et le poids moléeulairs, on peut déterminer le nombre de moléoules gramme
n qui sont dissoutes, sans avoir & préciser la nature de celles—ci (n= B

Ce résultat est d'ume grosse importance pour le biologiste, qui étudie des
liquides organiques de compogition trop complexe pour &tre bien connus , mais
dont les propriétés essentioclles seront commandées souvent par le nombre de
molécules présentes,

Enfin, on déduira de A 1la pression osmotique (é4gals, grossidrement & 12 A .

_ _RT
P=-3 A) .

CORRECTTONS

Pour les mesures de haute précision, on fait une étude des refroidissements du
cryoscope et on apporte aux lectures des corrections dtailleurs gnéralement
trés faibles (voir par exemple F.Vlde - Travaux Pratiques de Physique Biologi-
que - Vigot éditewur).
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